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Barra chata de aluminio 7/8" x 1/8" (malha captora): 485m
Haste captora 0.5 m: 38

Porca Inox sextavada 1/4" c/ arruela de pressao: 324
Parafuso sextavado em Inox: 162

Parafuso cabega chata 1/4" x 7/8": 162
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PLANTA COBERTURA
INSTALACOES DA PROTECAO

CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS — PDA
ESCALA 1:100

OBSERVACAO: E NECESSARIO O RECOLHIMENTO DA ART DE
EXECUGAO DO PROJETO DE PARA-RAIOS.

NORMA SEGUIDA: ABNT NBR 5419:2015

METODO ADOTADO: "ESFERA ROLANTE"

NOTAS:

A partir do solo, até uma altura de 3m, colocar os condutores de descida (cobre nu ou barra chata de aluminio)
em eletrodutos PVC 1";

Fazer as descidas de cobre nu (ou barra chata de aluminio) nos pilares mais préximos.

Usar conector bimetalico nos contatos cobre-aluminio para evitar corrosao;

Instalar 01 caixa de medicao, com conector de medicao, em cada descida - h=150cm;

Interligar as malhas de aterramento, com cobre 50mm2, qualquer haste terra que estiver
a 3m ou menos das mesmas;

Para a conexao dos cabos de cobre, usar solda exotérmica.

LEGENDA:

© Eletroduto PVC 1" (protecao de descida)

(h=3m - do solo até 3m de altura)

Captor

Haste captora 0.6m

Malha captora - fita aluminio 7/8" x 1/8"

Descida - fita aluminio 7/8" x 1/8"
(Sai da malha captora e vai até a cx de
medicao, que fica a 1,5m do solo)

Descida - cobre nd 50mm?2
(Sai da cx de medicao, a 1,5m do solo, e
vai até a malha aterramento)

Malha de aterramento - cobre ni 50mm?2
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PORCA SEXTAVADA
01/4"

\Q
S

BARRA CHATA DE ALUMINIO

7/8" x 1/8°

PARAFUSO CABEGA CHATA
9/4" x 7/8"

DETALHE DA EMENDA

TERMINAL AEREO COM

/EASE VERTICAL TEL—-057

CABO DE COBRE NU
#35mnf TEL-5735

CONECTOR DE PRESSAO

/E)M FURO TEL—5021

TERMINAL AEREO COM
BASE VERTICAL

Db TALHE S:

BARRA CHATA DE ALUMINIO (malha captora)

PORCA SEXTAVADA
¢ 1/4"

N\

DETALHE DA FIXAGCAO

CABO DE COBRE NU
#35mnf TEL-5735

Q§® 3
4

BARRA CHATA DE ALUMINIO
7/8" x 1/8"

PARAFUSO CABEGA CHATA
#1/4" x 7/8"

DETALHE DA EMENDA

TERMINAL AEREO COM
BASE VERTICAL #5/16” x 600mm
TEL-057

(HASTE CAPTORA)

COBRE NU # 50mm2

DETALHE DA CONEXAO
CABO — CABO

Cabo de cobre nu
50mm?2 enterrado

Solda
exotérmica

50mm?2 enterrado

Detalhe genérico
Solda exotérmica

sem escala

CONECTOR DE

MEDIGAO EM BRONZE C/ 4
PARAFUSOS — PARA CABO:
DE COBRE 16—70mm?
TEL-560

TEL-541

CONECTOR DE PRESSAO
/SPLIT—BOLT EM LATAO ESTANHADO

COM FURO VERTICAL #10mm-—
PARA CABOS 16 a 70mm?
TEL-5021

ABRAGADEIRA TIPO D
COM CUNHA PRE-ZINCADA #1°
TEL-095

#50mm?

/ TEL-5750

CAIXA DE INSPEGAO

/-SUSPmSA EM POLIAMIDA / ELETRODUTO DE 1"

CABO DE COBRE NO

TERMINAL AEREO COM
BASE VERTICAL

DETALHE DA JUNGAO ENTRE
DESCIDA E ATERRAMENTO

ENTRADA E SAIDA PARA

B

(C—
DESTINADA A ABRIGAR O
CONECTOR DE MEDIGAO,
€ PERMITINDO A DESCONEXAO
E ENTRE DESCIDA E
2 ATERRAMENTO.
- — )
7 /_.7.-70mm
110mm

CAIXA DE MEDIGAO SUSPENSA EM POLIAMIDA
TEL-541

RELACAO DE MATERIAIS
ITEM | UNID{ QUANT. DESCRICAO
01 m 485 Barra chata de aluminio 7/8" x 1/8" (malha captora)
02 pc 324 Porca Inox sextavada 1/4" ¢/ arruela de pressao
03 pc 162 Parafuso sextavado em Inox
04 pc 162 Parafuso cabecga chata 1/4" x 7/8"
05 pc 38 Haste captora 0.5 m

NOTAS - INSTALACOES ELETRICAS - ABNT NBR 5410

1. CONDUTORES

6.2.3.1 TODOS 0OS CONDUTORES DEVEM SER PROVIDOS, NO MINIMO, DE ISOLAGAO, A NAO SER QUANDO O USO DE
CONDUTORES NUS OU PROVIDOS APENAS DE COBERTURA FOR EXPRESSAMENTE PERMITIDO;

6.2.3.2 OS CABOS UNI E MULTIPOLARES DEVEM ATENDER AS SEGUINTES NORMAS:
A) OS CABOS COM ISOLACAO DE EPR, A ABNT NBR 7286;

B) OS CABOS COM ISOLAGCAO DE XLPE, A ABNT NBR 7287;

C) OS CABOS COM ISOLAGAO DE PVC, A ABNT NBR 7288 OU A ABNT NBR 8661.

6.2.3.4 0OS CONDUTORES ISOLADOS COM ISOLAGAO DE PVC DE ACORDO COM A ABNT NBR NM 247-3 DEVEM SER
NAO-PROPAGANTES DE CHAMA. 6.2.3.6 OS CONDUTORES DE COBRE SEM ISOLAGAO (FIOS E CABOS NUS OU COM COBERTURA
PROTETORA) DEVEM ATENDER A ABNT NBR 6524.

2. CORES DE CONDUTORES:

6.1.5.3 CONDUTORES

6.1.5.3.1 CONDUTOR NEUTRO: AZUL-CLARO;

6.1.5.3.2 CONDUTOR DE PROTEGAO (PE): DUPLA COLORACAO VERDE-AMARELA OU VERDE;

6.1.5.3.3 CONDUTOR PEN: AZUL-CLARO, COM ANILHAS VERDE-AMARELO NAS PONTAS VISIVEIS OU ACESSIVEIS;

6.1.5.3.4 CONDUTOR FASE: QUALQUER COR, OBSERVADAS AS RESTRIGCOES ESTABELECIDAS EM 6.1.5.3.1, 6.1.5.3.2 E 6.1.5.3.3;

NOTA: POR RAZOES DE SEGURANGA, NAO DEVE SER USADA COR DE ISOLACAO EXCLUSIVAMENTE AMARELA ONDE EXISTIR O RISCO DE
CONFUSAO COM A DUPLA COLORAGAO VERDE-AMARELA, CORES EXCLUSIVAS DO CONDUTOR DE PROTEGAO;

OBS.: CONDUTOR DE RETORNO: COR AMARELA;
EXEMPLO DE CORES:

FASE R = VERMELHO

FASE S = PRETO

FASE T = BRANCO

TERRA = VERDE-AMARELO OU VERDE
NEUTRO = AZUL-CLARO

RETORNO = AMARELO

3. CONDUTOR DE PROTECAO

5.1.2.2.3.6 TODO CIRCUITO DEVE DISPOR DE CONDUTOR DE PROTECAO, EM TODA SUA EXTENSAO.

NOTA: UM CONDUTOR DE PROTECAO PODE SER COMUM A MAIS DE UM CIRCUITO, OBSERVADO O DISPOSTO EM 6.4.3.1.5.

4. DISPOSICAO DOS CONDUTORES

6.2.10.1 OS CABOS MULTIPOLARES SO DEVEM CONTER OS CONDUTORES DE UM MESMO E UNICO CIRCUITO.

6.2.10.2 ADMITE-SE QUE OS CONDUTOS FECHADOS CONTENHAM CONDUTORES DE MAIS DE UM CIRCUITO NOS SEGUINTES CASOS:

a) QUANDO AS QUATRO CONDICOES SEGUINTES FOREM SIMULTANEAMENTE ATENDIDAS:

- OS CIRCUITOS PERTENCEREM A MESMA INSTALACAO, ISTO E, SE ORIGINAREM DO MESMO DISPOSITIVO GERAL DE MANOBRA E PROTECAO;
- AS SECOES NOMINAIS DOS CONDUTORES DE FASE ESTIVEREM CONTIDAS DENTRO DE UM INTERVALO DE TRES VALORES NORMALIZADOS
SUCESSIVOS; EX: 1,5, 2,5 E4 MM2; 6, 10 E 16 MM2 OU 35, 50 E 70 MM2, E ASSIM POR DIANTE. DESSA FORMA, POR EXEMPLO, PODE-SE
COLOCAR DENTRO DE UM ELETRODUTO CABOS COM SECOES DE 1,5, 2,5 E 4 MM2, MAS NAO SE PODEM COLOCAR JUNTOS NUM ELETRODUTO
CABOS COM SEGOES DE 1,5, 6 E 10 MM2.

- TODOS OS CONDUTORES TIVEREM A MESMA TEMPERATURA MAXIMA PARA SERVICO CONTINUO; E

- TODOS OS CONDUTORES FOREM ISOLADOS PARA A MAIS ALTA TENSAO NOMINAL PRESENTE; OU

b) NO CASO DOS CIRCUITOS DE FORGA, DE COMANDO E/OU SINALIZAGAO DE UM MESMO EQUIPAMENTO.

6.2.10.3 OS CONDUTORES DE UM MESMO CIRCUITO, INCLUINDO O CONDUTOR DE PROTEGAO, DEVEM ESTAR NAS PROXIMIDADES IMEDIATAS UNS
DOS OUTROS.

5. PARA INSTALACOES DE CONDUTORES NO INTERIOR DE ELETRODUTOS ENTERRADOS COM CAIXA DE PASSAGEM E/OU DERIVAGAO, DEVERAO
SER UTILIZADOS CABOS TIPO XLPE, OU CONDUTORES UNIPOLARES OU MULTIPOLARES, COM ISOLACAO 0,6/1KV - 70°C;

6. ELETRODUTOS

6.2.11.1.2 NAS INSTALACOES ELETRICAS ABRANGIDAS POR ESTA NORMA (NBR 5410) SO SAO ADMITIDOS ELETRODUTOS NAO-PROPAGANTES DE
CHAMA.

6.2.11.1.3 SO SAO ADMITIDOS EM INSTALAGAO EMBUTIDA OS ELETRODUTOS QUE SUPORTEM OS ESFORGOS DE DEFORMAGAO CARACTERISTICOS
DA TECNICA CONSTRUTIVA UTILIZADA.

6.2.11.1.4 EM QUALQUER SITUAGAO, OS ELETRODUTOS DEVEM SUPORTAR AS SOLICITAGOES MECANICAS, QUIMICAS, ELETRICAS E TERMICAS A
QUE FOREM SUBMETIDOS NAS CONDICOES DA INSTALAGAO.

6.2.11.1.5 NOS ELETRODUTOS SO DEVEM SER INSTALADOS CONDUTORES ISOLADOS, CABOS UNIPOLARES OU CABOS MULTIPOLARES.
NOTA: ISSO NAO EXCLUI O USO DE ELETRODUTOS PARA PROTEGAO MECANICA, POR EXEMPLO, DE CONDUTORES DE ATERRAMENTO.

6.2.11.1.6 AS DIMENSOES INTERNAS DOS ELETRODUTOS E DE SUAS CONEXOES DEVEM PERMITIR QUE, APOS MONTAGEM DA LINHA, OS
CONDUTORES POSSAM SER INSTALADOS E RETIRADOS COM FACILIDADE.

6.2.11.1.18 PARA FACILITAR A ENFIAGAO DOS CONDUTORES, PODEM SER UTILIZADOS:

A) GUIAS DE PUXAMENTO,; E/OU

B) TALCO, PARAFINA OU OUTROS LUBRIFICANTES QUE NAO PREJUDIQUEM A ISOLACAO DOS CONDUTORES.

NOTA: OS GUIAS DE PUXAMENTO SO DEVEM SER INTRODUZIDOS APOS FINALIZADAS AS TUBULAGOES, E NAO DURANTE SUA EXECUGAO.

7. ELETRODUTOS SUBTERRANEOS, EM AREAS EXPOSTAS AO TEMPO, DEVEM TER INCLINAGCAO MINIMA DE 1%%% E EXTREMIDADES CALAFETADAS.
E OS CONDUTORES EM SEU INTERIOR DEVEM TER 1KV DE ISOLAGAO;

8. ELETRODUTOS DOS ALIMENTADORES DEVEM SER EM PVC RIGIDO PESADO PROTEGIDOS POR ENVELOPES DE CONCRETO MAGRO, QUANDO
EMBUTIDOS NO PISO, E EM FG QUANDO APARENTES;

9. TODA CURVA DO ELETRODUTO DEVERA TER RAIO IGUAL A 10 (DEZ) VEZES O SEU DIAMETRO NOMINAL;

ELETRODUTO
R=10x0(N)

10. ELETRODUTOS E FIACAO QUANDO NAO DIMENSIONADOS CONSIDERAR: 3/4" E 2,5MM? RESPECTIVAMENTE;

11. PARA QUALQUER ELETRODUTO, QUE PORVENTURA TENHA QUE FICAR EXPOSTO, FAZER TAL
INSTALAGCAO DA FORMA MAIS DISCRETA POSSIVEL;

12. CAIXAS DE PASSAGEM NO PISO EM ALVENARIA: COM TAMPA DE CONCRETO E DRENO DE BRITA;

S
13. AS TOMADAS SAO DO TIPO 3 POLOS (F+N+T - 127V OU F+F+T - 220V) - NORMA: ABNT NBR

14136 OU 3 POLOS + TERRA (F+F+F+T - TRIFASICO 220V) - NORMA: ABNT NBR IEC 60309-1 E DETALHE - NOTA 9
60309-2

14. 0S DISJUNTORES DOS CIRCUITOS BIFASICOS (FF - 220V) NAO DEVERAO SER DO TIPO UNIPOLAR ACOPLADO. DEVERAO SER BIPOLARES;

15. 0S DISJUNTORES DOS CIRCUITOS TRIFASICOS (FFF - 220V) NAO DEVERAO SER DO TIPO UNIPOLAR ACOPLADO. DEVERAO SER TRIPOLARES;
16. ATERRAMENTO:

6.4.1.1.1 TODA EDIFICAGAO DEVE DISPOR DE UMA INFRA-ESTRUTURA DE ATERRAMENTO, DENOMINADA "ELETRODO DE ATERRAMENTO",

17. TODAS LUMINARIAS, ELETRODUTOS METALICOS, ELETROCALHAS E ESTRUTURAS METALICAS, SERAO ATERRADOS;

18. A MEDICAO OHMICA DEVE SER MENOR OU IGUAL A 10 OHMS;

19. A TENSAO ENTRE O NEUTRO E O TERRA, MEDIDA NA TOMADA DE CADA EQUIPAMENTO DA REDE, DEVE ESTAR OBRIGATORIAMENTE ENTRE 0.3
E 3,0 VOLTS;

20. TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NA EXECUGAO DESTE PROJETO, DEVERAO SER DE FABRICANTES CONFIAVEIS E APRESENTAREM, PELO
MENOS, TODAS AS CONDIGCOES MINIMAS EXIGIDAS PELAS NORMAS;

21. AO EXECUTAR ESTE PROJETO, CABE AO INSTALADOR: - ENUMERAR E NOMEAR OS DISJUNTORES DE ACORDO COM SEUS RESPECTIVOS
CIRCUITOS; - DIFERENCIAR AS TOMADAS DE TENSOES DIFERENTES DE 127V.

NOTAS - SPDA
1. TODO O SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA), DEVERA ATENDER AS ESPECIFICACOES DA NBR 5419;

2. O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESCARGAS ATMOSFERICAS, PARA VERIFICAR
EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA;

3. NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, OS INTERESSADOS DEVERAO ADQUIRIR
SUPRESSORES DE SURTOS INDIVIDUAIS (PROTETORES DE LINHA) NAS EMPRESAS ESPECIALIZADAS;

4. TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS DEVER SER INTERLIGADAS A MALHA DE ATERRAMENTO (GRADIL, ANTENAS, ETC);

5. APOS EXECUGAO DO SPDA, DEVERA SER EMITIDO ATESTADO QUANTO AS INSTALACOES E MEDIGAO DO TERRA ASSINADO POR ENGENHEIRO
ELETRICISTA E COM ART.

QUADRO DE REVISOES Proprietario:
Rev./data Descricdo

01 Reestruturagdo dos projetos elétricos

30/03/2023

02 Reestruturagdo dos projetos elétricos

20/06/2023 Municipio de Franca
03 CNPJ: 47.970.769/0001-04

PREFEITURA

Tituo: PROJETO DE REFORMA DO y
TELHADO DO PACO MUNICIPAL i

TRABALHO E COMPROMISSO COM VOCE

LOCAL: PRANCHA:

00/00/0000

04
00/00/0000
05
00/00/0000
06
00/00/0000

Responsavel técnico:

07 Alex Ignacio Carboni
00/00/0000 CREA: 5061474961
08

Rua Frederico Moura n© 1517
Bairro Cidade Nova - Franca-SP E LE O 1/01

ETAPA: PROJETO EXECUTIVO DATA: 14/07/2023

CONTEUDO: SPDA ESCALA: 1:100

00/00/0000

s PROIBIDA QUAISQUER

00/00/0000

10 ALTERACOES NOS PROJETOS

00/00/0000

1 SEM ANUENCIA DO AUTOR

00/00/0000

00/00/0000

FINALIDADE: LICITACAO REVISAO: 00

CADASTRO: PROCESSO:

12 RESOLUCOES N°© 205 E N°© 260 DO CONFEA|/|| MONTAGEM: Jonas Fagundes FOLHA: RUBRICA:
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